Kitap 10-Onerme 28-Lemma 1 Hakkinda

Lemma 1. Toplami da kare olan 2 kare say1 bulmak (Heiberg'in okumasina gére Lemma 1 orijinalde Lemma 2 ile birlikte X. Kitapta Onerme 28'den sonra
verilmistir ama David E. Joyce Lemma 1 ve 2’yi Onerme 29’a yerlestirmistir. Neden acaba?).
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Sekil 4.7.3.1. Onerme 28'deki Lemma 1’in ¢izimi ve Lemma 2'deki ¢izim de ayni sekilde verilmistir. Ciinkit Lemma 1 ve 2'de ispat s6z konusu degildir; sadece diizlemsel sayilar

isaret edilmek istenmistir.

AB ve BC olmak iizere iki say1 belirleyelim ve bunlarin ikisi de ¢ift ya da ikisi de tek say1 olsun. O zaman, bir cift sayidan bir cift say1 ¢ikarildiginda ya da bir tek
sayidan bir tek say1 ¢ikarildiginda kalan sayi cift olur; dolayisiyla AC kalani da cifttir (Bkz. [X.24).

AC’yi D noktasinda ikiye bolelim. AB ve BC’nin de ya benzer diizlem sayilar1 ya da kendileri de benzer diizlem sayilar1 olan kare sayilar oldugunu varsayalim.

Simdi, AB ile BC’nin ¢arpimi1 ve CDdeki karenin toplami, BD'deki kareye esittir. AB ile BC’nin ¢arpimi bir karedir; zira, birbiriyle ¢arpildiginda bir say1 olusturan
iki benzer diizlemsel sayinin garpimi bir kare oldugu kanitlanmistir. Dolayisiyla, toplandiginda BDdeki kareyi olugturan 2 kare say1, yani AB ile BC’nin ¢arpimi
ve CDdeki kare, bulunmustur (Bkz. I1.6 ve IX.1).

Ve AB ile BC benzer diizlem sayilar1 oldugunda, aralarindaki farkin, yani AB ile BC’nin ¢arpiminin bir kare oldugu 2 kare say1, BD'nin karesi ile CD’nin karesi,
yine bulunmustur. Ancak bunlar benzer diizlem sayilar olmadiginda, aralarindaki farkin, yani AB ile BCnin ¢arpiminin bir kare olmadig1 2 kare say1, BD’nin
karesi ile DC’nin karesi, bulunmugtur.

Agiklama. AB = p? ve BC = g? olsun. Bunlarin her ikisi ift ya da tek ise AC = AB — BC = p? — q? ifttir. Ciinkii p — q ve p + g sift olduklarindan bunlarin
carpimi olan (p — q)(p + q) = p? — 2 deift olur.

Simdi ACyi D noktasinda 2’ye bolelim ve AB ile BC'nin benzer diizlem sayilar1 ya da kendileri birer diizlem say1 olsun (ki [X.1e gére EBOB(p,q) = 1ise AB ile
BC benzer olmayan diizlemsel sayilardir ya da EBOB(p, q) = k ise yani p = kq ise AB ile BC benzer diizlemsel sayilardir. Ornegin AB = 18 ve BC = 8 benzer

diizlemsel sayilar1 icin AB.BC = 18.8 = 144 = 122 diizlemsel sayis1 elde edilirken, buna karsiik AB = 16 ve BC = 9 benzer olmayan diizlemsel sayilar1 i¢in
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AB.BC = 16.9 = 144 = 122 yine ayn1 diizlemsel say1 elde edilmektedir). Buna gére AB ile BC’nin ¢arpimi AB. BC = p?. q?, CDdeki say1 CD = AZ—C = % ve
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BDdeki say1 BD = AZ—C + BC = % +q% = % oldugundan ilkine ikincisindeki kare sayiy1 eklersek BD'deki kareye esittir:
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(4.7.3.1) AB.BC+CD2=BD2=>P2-CI2+<p 2q> =<p zq )

Bu esitlige gére AB = p? ve BC = q* benzer diizlem sayilar oldugunda, aralarindaki farkin, yani AB. BC = p?.q? = (pq)?,CD? = (pzz;qz)Z ve BD? = (pzzi)z
bulunmus demektir. Ancak bunlar diizlemsel sayilar olmadiginda, farkin, yani AB ile BC’nin ¢arpiminin bir kare olmadig1 2 kare say1 durumda BD’nin karesi ile
DC’nin karesi yine bulunmus demektir. Bu sonug¢ “benzer ya da benzer olmayan diizlemsel sayilar” tanimiyla karistirilmis, dolayisiyla vahim bir hata yapilmistir.
Ciinkii AB ile BC'nin ¢arpiminin bir kare olmadig1 durumda yukaridaki bagint1 ortadan kalkar!

Degerlendirme. Yukarida Oklitcilerin Pisagor bagintisinin doguranlari hakkinda temel sayilar teorisine gore bir incelemesini (Lemma 1) ve agiklamasini verdim
ama Babilonya tabletlerine erisimleri sinirli oldugundan Sekil 5’teki gibi bir ispat veremediler. Burada Sekil 5’teki gibi bir ispat verebilmenin kolay olmadigina
dikkat ediniz. Ciinkii Sekil 5’teki 0, H,,C,, dik ii¢geninin kenarlarinin uzunluklarini (*) bagintisina gére yazmaya galistiginizda, tiim kenarlarin uzunluklarin p;,

. s PA—-qi _ Pi-di PA+qh _ pi+di
ile garpmaniz gereklr ki, pnIOanI = pn(pn _rn) = DPn- 2, =75 pannCnI =DPn-qn Ve pnloncnl =DPn-T™h = Pn- 2pn =

durumda 0, H,,C,, dik ti¢geninin kenarlari iizerinde birer dikdortgen kurmaniz ve bu dikdoértgenlerin alanlarinin karelerini alarak (4.7.3.1) bagintisina ulasmaniz

olsun. Fakat bu

gerekiyor ki, bu Grek Matematiginde goriilmemis bir seydir. Yani (4.7.3.1) bagintisindaki kuadratik (2. dereceden) yiizeyler Oklit geometrisinin disinda seyreder
} ,{x,—5,5},{y, —5,5}, PlotLegends—>
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ve bu da Greklerin akillarina gelmeyecek bir seydi. Oyle, ¢iinkii Mathematicada “Plot3D[{

"Expressions”]” komutunu verdiginizde karsiniza soyle bir sekil gelecektir:

Sekil 4.7.3.2. Mathematicada anilan kuadratik yiizeylerin ¢izimleri.
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Bu sekilde OKklit diizlemi (Batililara gore), ortada mavi
renkle gosterilen xy diizlemidir ve buna kartezyen
diizlemi ya da R? diizlemi denilmektedir. Grekler
geometriyi bu diizlem {zerinde vyaparlardi ama bu
diizlemin farkinda degillerdi. Bu nedenle Batililarin,
“OKklit geometrisi”, “Oklit diizlemi”, “Oklityen uzaklik” vb.
demesine aldirmayin. Ciinkii Batililar bu hirsiz kervanina
katilan son gruptur. Fakat burada sayilari az olsa da
matematigin kokenine saygi duyup arastiran Batililar: ve
Israillileri hari¢ tutmak gerekiyor. Ornegin Benjamin M.
Altschuler (yandaki resimdeki sol bagtaki kisi) ve kardesi
Eric L. Altschuler, 2017de BM 15285 nolu tabletinde
Oklitin Kitap 2-Onerme 10daki ispatin1 yakaladilar (Bkz.
“Babil Geometri Problem Tabletlerinde Yer Alan 2'nin
Karekékiiniin Irrasyonelliginin Ispati”. Bu makalenin dzeti

suradadir. Bu makale hakkinda atif yaptigim yerler “YBC
7289 No'lu Tablet”, S. 38 ve “YBC 7289 No'lu Tabletinin 2.
Coziimii”, S. 7dir). Bu ispatta vV2’nin olmayan ergi
yontemine goére (ki bu yontem OMU'de elle yazilmis “Ispat

Yontemleri”nde mantik baglaglarina gére mitkemmel bir
sekilde tanimlanmustir) bir rasyonel oldugu kabul ediliyor
ve sonra sonsuz azalma yontemine gore bir celiskiye
distilerek olmadig, dolayisiyla bir irrasyonel say1 oldugu
gosterilmektedir (Bkz. “V2'nin Irrasyonel Olduguna Iliskin
Oklit’in Ispat:”. Bu ispat ders kitaplarinda geger). Burada
benim anlamadigim olay su: Benjamin M. Altschuler, bu

makaleyle kariyer mi yapiyordu, yoksa uzak atalarinin bu
calismasini m1 merak ediyordu? (ki bu sorularin yanitlar:
icin kendisine 11.04.2026, 17:14’te

reluhcstla.nimajneb@ude.elpmet ve 17:18de

baltschuler@college.harvard.edu olmak tizere 2 farkl e-

posta adresine mesaj gonderdim ama hepsi aninda geri
dondii). Yine, Arsimete 2 mektup gonderen, Reviel Netze
gore, Dositheus bir Yahudi bilim adamiyd: ve o da
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silindirin hacmiyle ilgilenmisti (Bkz. “Babil ve Misir IT’si”,

: S.60-61). Bu 2 6rnekten anlagilacag: iizere Israillilerin tam
Resim 4.7.3.1. Booking.com Halkla {liskiler Direktorii Yang Li'nin (%$#7) agilis konugmasinin ardindan,

“Dijital olarak entegre bir seyahat ekosisteminde ortaya ¢ikan kariyer yollar:” konulu diizenlenen panele
katillan ve sol basta duran Benjamin Altschuler (Bkz. “Temple Universitesi tarafindan yayinlanan bir

gonderi”).

bu noktada nerede durduklarini anlamaya ¢alistyorum!

Simdi (4.7.3.1) bagintisinin ispati i¢in yukarida Grek
Matematiginde gériilmemis sey olan ve Onerme 29 ile
30da gegen su sekil tizerinde bir egzersiz yapalim:
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Sekil 4.7.3.3. Genel bir dik iggenin kenarlarinin uzunluklarini ¢ < p doguranlari cinsinden veren |CD|* = |AD|.|DB| geometrik ortalama bagintisi. ABC dik igenindeki bu
bagintiya gore anilan dik ti¢genin kenarlarinin uzunluklari p ve q doguranlarina gore cebirde kolaylikla yazilabilirken geometride yukaridaki absiird sonug ¢ikar. Bu yiizden
Oklitgiler bundan vazgectiler ve ispat niteligi tasimayan Sekil 4.7.3.1’i vermek zorunda kaldilar. Giinkii ellerinde Sekil 5 yoktu!
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https://www.google.com/search?q=olmayana+ergi+y%C3%B6ntemi&rlz=1C1MYPO_trTR1177TR1177&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOdIBCDU3NDJqMGo3qAIAsAIA&sourceid=chrome&ie=UTF-8&udm=50&fbs=ADc_l-bgqbw1hPxrKZYKuLK4WCftAqEj3K4Wp-J82AdOWTwebDW-skANg3fMg6jGT3wmcFWKRNxG7340QXQH8UHBUSXKBwdgx2QXdlfZACUlYodTJCSoOFQbQQ-O4itnu7r46VjiWllgeBWFgAAftb3qr2sPvNz6ikEAMVTupS1oxow3V_t-87BOvi1k8xZXuPkYE5O2tv36vAr2S8Lm_iE_i6cb8O4UY3Hqqf3GqAIVY8Dw7ACvXbf0vpcDxFoZ8qvoIUfGeYOS&ved=2ahUKEwi58fmkyuiTAxV_BdsEHZkwJVAQ0NsOegQIYRAA&aep=10&ntc=1&mstk=AUtExfDG4d4fvHN79d1QXRo-ii8vYzl_8hldfMIRpf04N1kwpnbh2zOZaVci24_ykxiZcheCF8BitDRln2KNT39CiKjCgkgWMfLlndNHyELSevRv4-3c-5CPxcpLeKqWVUPoKQD_QGpM_lI0wdTlu5OBRse7hR3RB21VbPqOpD6LtEbsEpFxU7hwlS91FqdjfvZBLuGnl8NAG4eXDhoUyQ9ecXVc2ljOZAkOBmsOSiQA_0Kie2jQXL7fLy2m3fsDo41Um60u5P5aOsaQb_a62hciyKL0HR4gT98XCYAPxr4_nDn8-6_BX_3sO2xTcOKySvb3A2MP3ZZIwifbNg&csuir=1&mtid=MLTbabTtBJeGxc8PosnT2As
https://www.google.com/search?q=olmayana+ergi+y%C3%B6ntemi&rlz=1C1MYPO_trTR1177TR1177&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOdIBCDU3NDJqMGo3qAIAsAIA&sourceid=chrome&ie=UTF-8&udm=50&fbs=ADc_l-bgqbw1hPxrKZYKuLK4WCftAqEj3K4Wp-J82AdOWTwebDW-skANg3fMg6jGT3wmcFWKRNxG7340QXQH8UHBUSXKBwdgx2QXdlfZACUlYodTJCSoOFQbQQ-O4itnu7r46VjiWllgeBWFgAAftb3qr2sPvNz6ikEAMVTupS1oxow3V_t-87BOvi1k8xZXuPkYE5O2tv36vAr2S8Lm_iE_i6cb8O4UY3Hqqf3GqAIVY8Dw7ACvXbf0vpcDxFoZ8qvoIUfGeYOS&ved=2ahUKEwi58fmkyuiTAxV_BdsEHZkwJVAQ0NsOegQIYRAA&aep=10&ntc=1&mstk=AUtExfDG4d4fvHN79d1QXRo-ii8vYzl_8hldfMIRpf04N1kwpnbh2zOZaVci24_ykxiZcheCF8BitDRln2KNT39CiKjCgkgWMfLlndNHyELSevRv4-3c-5CPxcpLeKqWVUPoKQD_QGpM_lI0wdTlu5OBRse7hR3RB21VbPqOpD6LtEbsEpFxU7hwlS91FqdjfvZBLuGnl8NAG4eXDhoUyQ9ecXVc2ljOZAkOBmsOSiQA_0Kie2jQXL7fLy2m3fsDo41Um60u5P5aOsaQb_a62hciyKL0HR4gT98XCYAPxr4_nDn8-6_BX_3sO2xTcOKySvb3A2MP3ZZIwifbNg&csuir=1&mtid=MLTbabTtBJeGxc8PosnT2As
https://avys.omu.edu.tr/storage/app/public/hcalisici/133731/3.%20ispat%20y%C3%B6ntemleri%20teori.pdf
https://avys.omu.edu.tr/storage/app/public/hcalisici/133731/3.%20ispat%20y%C3%B6ntemleri%20teori.pdf
https://www.mathsisfun.com/numbers/euclid-square-root-2-irrational.html
https://www.mathsisfun.com/numbers/euclid-square-root-2-irrational.html
mailto:reluhcstla.nimajneb@ude.elpmet
mailto:baltschuler@college.harvard.edu
https://rombergintegrali.org/gizapiramitleri/g1/buyuk_piramitteki_pi_nin_sirri-2004/Babil_ve_Misir_Pisi.pdf
https://archive.org/details/JL_Heiberg___EUCLIDS_ELEMENTS_OF_GEOMETRY/page/312/mode/2up
https://archive.org/details/JL_Heiberg___EUCLIDS_ELEMENTS_OF_GEOMETRY/page/312/mode/2up
https://rombergintegrali.org/eski_babilonya_matematigi/Plimpton_322/cingoz_recai_babilde.pdf
https://www.linkedin.com/posts/templeunivjapan_tourism-ai-tokyo-activity-7445759309227102208-NVKd
https://www.linkedin.com/posts/templeunivjapan_tourism-ai-tokyo-activity-7445759309227102208-NVKd
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Bu sekildeki |CD|? = |AD|.|DB| geometrik ortalama bagintis1 Kitap 6daki Onerme 13’te verilir (Bkz. “Oklit’in Elemanlari'ndaki Kitap 6-Onerme 13”. Bu
onermenin altin orana gore ispati i¢in Kitap 2'deki Onerme 11’ bakiniz. Bkz. “Oklit’in Elemanlari’ndaki Kitap 2-Onerme 117). O halde [76]'daki metrik bagintiy1

(4.7.3.2) h? =|cD|?> = |AD||BD| = (r —a)(r + a) = r? — a?
seklinde yazar ve ¢arpanlar: Sekil 4.7.3.1deki gibi birer kare say1 olarak alirsak her g < p i¢in
(4733) r—a=q%r+a=p?

esitlikleri s6z konusu olur. Oklitciler bunu diisiindiiler ama |AD| = r — a = g2 ve |BD| = r + a = p? {izerlerindeki karelerin alanlar1 |AD|? = q* ve |BD|? =
p* oluyordu ve ayrica (4.7.3.2)’ye gore h? = |CD|?> = |AD||BD| = (r — a)(r + a) = p*.q* = (p?q?)? oldugundan karelerin alanlarinin kareleri geometrik
olarak dogru gelmiyordu dogrusu. Ciinkii bu denklemlerdeki a , h ve rnin ¢oziimleri (4.7.3.1)e gore soyle veriliyordu:

2 _ 2 2

p*—gq p*+q

(4.734) a= > Jh=pq,r= 5

Fakat Oklitgiler bu ¢oziimleri geometrik gostermedikleri icin Sekil 4.7.3.1’i vermek zorunda kaldilar. Eger Oklitgilerin Susa TMS No. 1 metnindeki Sekil 5’teki
probleme erisimleri olsayd: hig siipheniz olmasin seve seve Lemma 1'in ispatin ayni sekilde ortaya koyarlardu!

Not 4.7.3.1. Tablo 17 ilk kez 1964'te Derek J. de Solla Price tarafindan verildi (Bkz. “Price, D. J. de Solla (1964), “The Babylonian 'Pythagorean triangle’ tablet”,
Centaurus 10, 219-231. §imdi erisilmesi miimkiin olmayan bu makale Friberg tarafindan “Methods And Traditions of Babylonian Mathematics” adli makalesinin
284-289. sayfalarindaki “2. The Restrictions On The Parameters” boltiimiinde tekrar yayimlanmustir). Price, 1 < g < 1,00 = 60ve 1 < s < 1+ V2 esitsizliklerini

saglayan p ve q diizgiin parametrik ciftini iceren (ay, hy, 1) Pisagor tgliileri i¢in bir tirete¢ formiilii kullanarak (ki Tablo 17°yi veren Price’in iirete¢ formiili
metodumdan uzaktir. Ornegin Manuel Benito Mufiozun “Birkac Diofant Problemi (Algunos problemas diofdnticos)” adli doktora tezindeki yaklasim metodu

Price’in yaklasim formiiliiniin en son gelistirilmis seklidir ve bu ylizden metodum tektir. Bu metot ne 2006'dan 6nce ne de 2006-2026'ya kadar verilmedi ve 6yle
goriniyor ki, bu metodu “Cingoz Recai Babilde, 2026”da yayimlamasaydim belki de hi¢ bulunamayacakti) Plimpton 322 no'lu tabletteki 15 satira 23 satir daha

ekleyerek toplamda 38 satir olmas1 gerektigini 6ne siirdii. Bu, tabletin yalnizca 6n yiiziindeki 15 satirla degil, ayn1 zamanda kenarinda ve arkasinda ek 23 satirla
da yazilmasinin amaglandigini varsayar. Price, A. Aaboe’ye ait olan ve Susa metni TMS No. 1 ile ilgili ilging bir agiklama ekliyor. Bir ¢emberin i¢ine ¢izilmis
ikizkenar tiggenin ¢izimi vb. ile (bkz. Bruins ve Rutten, TMS (1961)), bu metnin muhtemelen Pisagor tigliilerinin veya iiggenlerinin yapimui igin bir yontemin
illiistrasyonu oldugu diistiniilmektedir (Bkz. Friberg, “Stimero-Akad Matematigi, Metrolojisi ve [loili Konular Uzerine Yayinlarin Bir Incelemesi (1854-1982)”, S. 99

(PDFde 108), Price. Bu dosyay1 ilk kez 21.03.2026, 04:02:17de bilgisayarima indirdigim i¢in bundan 6nce bu tahminin dogru oldugunu simdi yeni fark ediyorum.
Buna gore Friberg'in soziine ettigi bir cemberin i¢indeki ikizkenar tiggeni gosteren TMS No. 1 metnindeki ¢izim Sekil 5’tedir ve Tablo 17deki (ay, hy, 1;,) Pisagor
tigliilerinin Sekil 5’teki 0, H,, C,, dik tiggeninden geldigini Plimpton 322 no'lu tabletindeki hatalarindan yararlanarak bu tahminden habersiz sekilde kesfetmistim
Bkz. “4.3. Plimpton 322 No'lu Tabletin Degerlendirilmesi”, S. 47-68).

Ozetle bir dik iicgenin kenarlarinin uzunluklar: Sekil 5’ten bagka p ve q doguranlarina gore yazilamadigina ve Grekler de baska bir ispat koyamadiklarina gore,
Oklit'in Elemanlardaki 1. kitaptaki Onerme 47 ve 10. kitaptaki Onerme 28'deki Lemma 1 ve bu 6nermelerin altindaki diger tiim bilgiler Babillilere aittir. Grekler,
bu bilgileri Thales’ten Diofanta kadar Misirda Ptolemaios ve doguda Seleukos donemlerinde (ki yoneticileri kendileriydi) topladilar, derlediler ve bilimsel olarak
incelediler ama nereden aldiklarini séylemediler. Ciinkii bu bilgileri yeni bir kilikla kendilerine mal etmislerdi ve sonsuza kadar 6yle kalacagini zannediyorlard:.
Ancak kendileri disindaki insanlar1 ¢ok hafife aldilar (ki sadece Biiyiik Piramit'teki arastirma ve ¢aliymalarin Khufu'nun donemindeki Misirlilar: afallatacak
seviyede oldugunu séylemem yeterlidir) ve bunun bedelini agir 6dediler, halen 6demeye devam ediyorlar!

Diger taraftan Batili bilim adamlarinin Oklit'in Elemanlarim ve Onerme 28-Lemma 1’ ait Kitap 10’u degerlendirmesi séyledir:

Elemanlar'in Arka Plani. Oklifin Elemanlart, giiniimiize ulasan en eski biiyiik 6l¢ekli timdengelimli matematik ¢alismasidir (Bkz. “Matematik ve Medeniyetin

Yiikselisi 2: Oklit'in_Elemanlart”). Oklif'ten yaklasik 700 yil sonra yasamis bir Yunan matematikgi olan Proklus, Elemanlar iizerine yaptigi yorumda soyle

yazmugtir: “Oklit, Elemanlar: derlerken Eudoxus’un bircok teoremini toplamis, Theaetetusun bircok teoremini miikemmellestirmis ve ayrica selefleri tarafindan
yalmzca biraz gevsek bir sekilde kanitlanmis seyleri de tartisilmaz bir sekilde kamitlamistir” Bilim insanlari, Elemanlarin bityiik ol¢tide daha onceki Yunan
matematikgilerinin kitaplarina dayanan 6nermelerin bir derlemesi olduguna inanmaktadir, bunlar arasinda Eudoxus, Sakizli Hipokrat, Thales ve Theaetetus yer

alirken, diger teoremlerden Platon ve Aristoteles tarafindan bahsedilmistir. Oklitin eserini, 6zellikle de Elemanlar’in esasen ¢ok daha eski ve artik kayip olan
Yunan matematiginin yerini almasi nedeniyle, seleflerinin eserlerinden ayirt etmek zordur. Giiniimiizde mevcut olan Elementler versiyonu ayrica, muhtemelen 4.
yiizyilda Iskenderiyeli matematik¢i Theon gibi daha sonraki editorler tarafindan eklenen “Oklit sonrasi” matematigi de icermektedir. Klasik¢i Markus Asper,
“goriiniise gore Oklit'in basarist, kabul gormiis matematiksel bilgiyi tutarh bir diizene sokmak ve bosluklar: doldurmak icin yeni kanitlar eklemekten ibarettir”
sonucuna varmustir ve tarihgi Serafina Cuomo bunu “sonuglar deposu” olarak tanimlamustir. Buna ragmen, tarih¢i Michalis Sialaros, “olaganiistii siki yapisinin”,

Oklit'in Elemanlar1 baskalarinin eserlerini bir araya getirmek yerine kendisinin yazdigim gésterdigini diigiinmektedir.

Elemanlarin bolimlerinin belirli matematikgilere atfedilmesi hala bilimsel tartisma konusudur. W.W. Rouse Ball'a gore, I ve II. kitaplarin ¢ogunun kaynagi

muhtemelen Pisagor, I1I. kitabin kaynag1 Sakizl: Hipokrat ve V. kitabin kaynag1 Knidoslu Eudoksos iken, IV, VI, XI ve XII. kitaplar muhtemelen diger Pisagorcu

veya Atinali matematikgilerden gelmistir. Elemanlar, rakamlara atifta bulunmak i¢in harflerin kullanimini da baglatmis olabilecek Sakizli Hipokrat'n daha 6nceki
bir ders kitabina dayanmus olabilir. Wilbur Knorr, Elemanlar’in 1, III ve VI. kitaplarindaki materyalin kaynagini Sakizli Hipokratin zamanina, II, IV, X ve XIIL

kitaplarindaki materyalin kaynagini ise Kireneli Theodorus, Theaetetus ve Eudoksos'un daha sonraki donemine atfeder. Ancak, bu 6nerilen tarih, I'den IV'e kadar
olan kitaplarin biiyiik 6l¢tide ok daha eski Pisagor okulundan kaynaklandigina inanan B.L. van der Waerden tarafindan elestirilmistir.

Degerlendirme. Oklitin Elemanlari, klasik antik ¢agin acik ara en iinlii matematik eseridir ve ayn1 zamanda diinyanin en eski, kesintisiz olarak kullanilan
matematik ders kitab1 olma 6zelligini de tasir. Yazar hakkinda MO 300 civarinda Iskenderiyede yasadig gercegi disinda pek bir sey bilinmemektedir.

Elemanlarda yer alan teoremlerin ¢ogu Oklit'in kendisi tarafindan kesfedilmemistir; bunlar Pisagor (ve onun okulu), Khioslu Hipokrat, Atinals Theaitetos ve
Knidoslu Eudoksos gibi daha 6nceki Yunan matematikgilerin eserleridir. Asagida Oxyrhynchus papiriisiinde Elermanlar’a ait bazi 6nermelerin ¢izimleri vardur.
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Resim 4.7.3.2. Oxyrhynchus papiriisiinde 3. yy’a tarihlenen Elemanlar’in 1.4tindeki 8-11 ve 14-25 no'lu gizimler ispatsiz verilir (Bkz. “P_Oxy. LXXXII 5299. Euclid, Elements 1.4

(Diagram), 8-11, 14-25 (without Proofs)”). Fakat bu gizimlerin ait oldugu énermeler Heiberg'in okumasina gére soyledir: Ik gekil 1. Kitap'taki Onerme 6, Dérdiincii sekil 1.
Kitap'taki Onerme 21, sondan bir énceki sekil, 6zellikle 2. sekil, 1. Kitap'taki Onerme 7 ve sondaki sekil Kitap 6daki Onerme 32'den gelir (Bkz. “Elemanlar”. Oklif'in bu baskist,
J.L. Heiberg tarafindan diizenlenmis (1883-1885) kesinlesmis Yunanca metni, modern bir Ingilizce gevirisi ve bir Yunanca-Ingilizce sozliik ile birlikte sunmaktadur. Sahte 14. ve
15. kitaplar ile yiizyillar boyunca Elemanlar’a eklenen kapsamli yorumlar bu baskiya dahil edilmemistir. Cevirinin amaci, matematiksel argiimani olabildigince agik ve net hale
getirirken, orijinal Yunanca metnin anlamina da sadik kalmaktir. Koseli parantez i¢indeki metin (hem Yunanca hem de Ingilizce), Heiberg tarafindan orijinal metne sonradan
eklenmis olarak tanimlanan kisimlari gosterir (bazi 6zellikle bariz veya yararsiz eklemeler tamamen ¢ikarilmistir). Yuvarlak parantez igindeki metin (ingilizce), Yunanca metinde
ima edilen ancak fiilen bulunmayan materyali belirtir.). Yazar bu ¢izimlerde sadece tiggenleri ¢izmis ve i¢ acilarini gostermistir; ancak tiggenlerin koselerini isimlendirmedigi
gibi, sol tarafta bazi agiklamalar yaparak ispatlarini da vermemistir. Bu nedenle bu papiriis sayfasindaki ¢aligmanin anilan 6nermelere bir hazirlik oldugu anlagilmaktadir.

Simdi burada higbir kaynakta yer almayan, tecriibemle karsilagtirmali tarihten elde ettigim su genel sonucu vermem gerekiyor (ki bu sonucu veren bir ikinci
kaynak gosteremezsiniz. Ciinkii hem bu biiyiik 6lgekteki galismalarina vakif olmaniz hem de gergegi soyleyebilme cesarete sahip olmaniz gerekiyor. Aslinda
bilimle ilgilenen hemen herkes bu sonucun farkindadir ama yarim yamalak ifade ettikleri igin bir tiirlii netlestiremediler. Bu yiizden yarim yamalak ifade edilen
bu gergegi burada en agik sekilde vermeyi gerekli gérdiim):

Bir Cocukluk Hastaligi: Hirsizlik

B.L. van der Waerden’in tespitine gore Elemanlar'n ilk 4 kitabinin biiyiik bir kismu Italyanin giineyindeki Krotondaki Pisagor okulundan geliyordu ve ayn1 sey
Rénesans doneminde bu sefer Italyanin kuzeyindeki Bolognada yapiliyordu. Ozellikle Fatih Sultan Mehmet 1453’te Istanbul’u fethettiginde dogu toplumlarinin,
ozellikle Miisliiman tilkelerin bilimsel ¢aligmalar1 antik donemdeki kayip uygarliklarda (Misir, Mezopotamya, Hint, Cin vb.) oldugu gibi derlenip toplanmasi s6z
konusu olmustu ve bu yiizden tiim insanligin ortak degeri olan bilimsel ¢alismalara Pisagordan 2000 y1l sonra yine ayni yerde 2. kez ¢okiildii.

[lkinde Tiirk-Miisliiman bilim adamlar: sayesinde nerdeyse hig etkilenmeden atlattik ama ikincisinde ayn1 imkan ve giicii bulamadigimiz igin giiniimiizi
belirleyen sonug ¢ikt1. Buna gore ilkinde Miisliman bilim adamlarinin 8-16. yiizyillar (Altin Cag) arasinda tip, astronomi, matematik ve mithendislik alanlarinda
gelistirdigi temel bilgiler, Endiiliis ve Sicilya iizerinden Avrupa’ya aktarilmistir. Avrupalilar, Ibn Sina, Harezmi ve Zehravi gibi alimlerin eserlerini terciime ederek
Ronesansa temel yapmis, cogu zaman bu eserleri kendi isimleriyle (Latinlestirerek) sahiplenmislerdir.

Bilimsel Calismalarin Aktarimi ve Sahiplenilmesi
V' Terciime ve Isim Degistirme: Arapga bilimsel eserler, Avrupa dillerine terciime edilirken Miisliiman alimlerin isimleri Latinlestirilmistir. Ornegin, Ibn

Sina “Avicenna’, El-Razi “Rhazes’, Ibn Riisd “Averroes”, El-Harezmi “Algoritmi” olarak taninmustr.
V' Temel Eserlerin Kullanim: Ibn Sina’nin El-Kanun fi't-Tip (Tibbin Kanunu) eseri, 17. yiizyila kadar Avrupada temel tip kitabi olarak okutulmustur.

v' Endiiliis Etkisi: Ispanyadaki Endiiliis Emevi Devleti, Avrupanin bilimle tanistig1 ana merkez olmus, 6zellikle Toledo terciime okulu araciligiyla bilgiler
Batiya taginmustr.
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Avrupalilar Tarafindan Sahiplenilen/Etkilenilen Alanlar

v' Tip: Zehravinin cerrahi aletleri ve teknikleri, Avrupa'da berberlerin ameliyat yaptig1 donemde tip egitiminin temeli olmustur.

v/ Matematik ve Astronomi: Harezmi'nin cebir ¢alismalari, Ibn-i Satir ve Nasirettin Tusinin matematiksel modelleri Kopernik Devriminin temelini
olusturmustur.

v' Optik: Ibn el-Heysem’in optik caligmalari, Batida uzun siire referans kabul edilmistir.

v Teknoloji ve Miithendislik: Cezerinin sibernetik ve robotik alanindaki ¢alismalar1 (mil sistemi, disli carklar) modern makinelerin temelini atmistir.

Bu siireg, Islam diinyasindaki bilimsel iiretimin 17. yiizyildan itibaren yavaslamastyla Batinin bu bilgiyi temel alarak kendi bilimsel devrimini gerceklestirmesiyle
sonuglanmustir.

Ikincisinde Miisliiman bilim adamlarinin kaldig1 yerden devam ederek kendi bilimsel devrimini gerceklestiren Batililarin, Miisliimanlara tegekkiir edecekleri
yerde, onlara Greklerin eserlerini Arapgaya korii koriine ¢evirdikleri ve hicbir sey katmadiklarini soylemeleri, emperyal giiciin verdigi somiiriiden
kaynaklanmaktadir. Ciinkii bu suglama bilimsel olmayip olduk¢a duygusal, sisirme ve bir yerde hususi kasit tagirken Tiirk-Islam bilginlerine ait 6zgiin eserleri
cevirileriyle birlikte karsilastirmali olarak ortaya koyamadigimiz (ki bunun nedenleri ortadadir) ve Grek bilginleri ile Tiirk-Islam bilginleri arasindaki iliskileri
agiklayamadigimiz igin bu sugun birazi da bize ait goriiniir (Bkz. “Matematik Tarihi Serisi: Boliim 17). Buna gére Batililarin yaptiklar: sey, bir ¢ocukluk hastalig:

olarak “Hirsizlik’tan baska bir sey degildir (Bkz. “Bir Cocukluk Hastaligi: Komiinizm”. Giiniimiizde Rusyada en sevilen liderin %70 ile Stalin olmasi, Rus

genglerinin de ayn1 hataya diistiiklerini gosterir. Yani SSCB’nin beyni Lenin (Kizil Beyin) ise viicudu da Stalin'dir ve ben o beyni Aydan getirip renkli olarak RIK
4’tin kapagina koydum. Rus gengleri bunu bilmez ama 40 yil 6nce (26.04.1986) Lenin’in resmi her yerdeydi).

Kitap X. Elemanlarn X. kitaby, biiyiikliikler baglaminda (modern terimlerle) irrasyonel sayilar ile ilgilenen, acik ara en biiyiik ve en karmagik olanidir. Onerme

9 (modern terimlerle yeniden ifade edildigi gibi), N2 gibi kare olmayan tiim tam sayilarin karekoklerinin irrasyonelligini kanitlar: Onerme 28%e ait bir lemma,

Oklit'in tiim temel Pisagor iicliilerini iiretme formiiliinii verir. Ayrica, bu kitap irrasyonel uzunluklari, tam say1 olan diger uzunluklarin ve bunlarin karekoklerinin
cesitli kombinasyonlariyla olusturulmalariyla ilgili 13 ayr1 kategoriye ayirir. Bununla birlikte, Wilbur Knorr, “Oklit’in X. kitabina, uzunlugunun ve belirsizliginin

matematiksel hazineler sakladigr umuduyla yaklasan ogrencinin hayal kirikhigina ugramas: muhtemeldir... matematiksel fikirler azdir” diye uyariyor.

Oklit, biryiikliikleri gercek sayilar olarak ele alip bunlarin rasyonel sayilar olup olmadigini sormak yerine, bu materyali uzunluklarin veya alanlarin 6lgiilebilirligi
agisindan ele alir: Iki dogru parcasinin veya iki dikdortgenin her ikisinin de ortak bir alt birimin tam say1 kopyalariyla &lgiiliip 6l¢iilemeyecegi. Uzunluklar
rasyonel veya irrasyonel olarak siniflandirmasi modern anlamdan farklidir: Oklit igin, bir dogru parcasi, kenarina yerlestirilmis karenin rasyonel bir alana sahip

olmasi durumunda rasyoneldir. Yani Oklite gore, V2 gibi bir rasyonel sayinin karekokii olan uzunlugun kendisi de rasyoneldir.

Bu kitap, Platon™un Sokrates, Kireneli Theodorus ve geng matematik¢i Theaetetus arasinda gecen Theaetetus diyalogundaki kisa bir pasajla baglantilidir. Bu

pasajda, Theodorus’un 3ten 17’ye kadar olan karekokleri olmayan tamsayilarin irrasyonel karekoklere sahip oldugunu kanitlamasi ele alimmaktadir (v/2’nin
irrasyonel oldugunun ¢ok daha 6nce kesfedilmesinden sonra), bu sonucun Theaetetus tarafindan tiim kare olmayan tamsayilara genellestirilmesi ve irrasyonel
sayilarin kismi bir siniflandirmasi (13’ten az sinifla).

Degerlendirme. Onerme 28% ait Lemma 1 ve V2 gibi kare olmayan rasyonel sayilarin karekgklerini bulmakta kullanilan algoritma (bkz. “Karekik Yaklasik Deger
Hesabi”) ve “Heron Algoritmasi” olarak adlandirilan algoritma da Eski Babilonyadan gelmektedir. Bunlara ek olarak, Benjamin M. Altschuler ve Eric L. Altschuler
adli kardesler, 2017'de Oklifin Kitap 2-Onerme 10daki ispatin1 yine Eski Babilonya dénemine ait BM 15285 no'lu tabletinde kesfettiler. Pisagor Okulu’ndan bir
matematik¢i, bu ispatin Oklit'ten degil Pisagor Okulu'ndan geldigini bildirir (Bkz. “V2 Sayisinin Irrasyonel Oldugunun Ispati”). Bu sonu¢ B.L. van der Waerden’in

yukaridaki tespitini dogrulamakla birlikte ispat fikrinin ilk kez Grekler tarafindan ortaya atildig: tezini ¢iiriitiir.
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